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GIRIS

Bu kitapgik jeolog pusulasinin kullanilmasinda ve 6lgii degerleri-
nin kaydedilmesinde, gogunlukla uygulanmakta olanlara gére daha
pratik bazi kurallar agiklamak amaci ve ozellikle jeoloji S&rencilerine
vararh olabilmek timidiyle hazirlanmugtir.

Bu kiigiik cserin yaymlanmas: igin ¢ok kiymetli yardim ve
ilgilerini esirgemeyen M.T.A. Enstitiisi Genel Direktorii Saymn
Dog¢. Dr. Sadrettin Alpan’a ve baski isinde emeffi gegmis diger
Enstitii ilgililerine tegekkiirii bir bor¢ bilirim.

A. PUSULANIN TANIMI

Pusula, daha dogrusu manyetik pusula, yerkiiresinin manyetik
ozelligine dayanilarak yapilmus, yon belirlemeve yarayan bir élgii
aletidir.

Yerkiiresinin manyetik dzelligi cubuk seklinde gok biiyiik bir mik-
natusinkine benzemektedir. Cubuk geklindeki bir miknatisin manye-
tik alan: igindeki kuvvet gizgilerinin durumu, Sekil 1 de goriildiigi
gibi kuzey kutuptan giiney kutba yonelmigtir. Yerkiiresi manyetik
alaninin kuvvet ¢izgileri de, ideal durum igin Sekil 2 de gosterilmistir.
Bu dzellifi agiklamak icin yerkiiresi, merkezine cubuk sekilli biiyiik
bir miknatis yerlegtirilmis gibi diigiintilebilir. Gergekte ise, yerkiiresi
manyetik alaminin siddeti ve dogrultusu yersel olarak degisiklikler,
sapmalar gosterir. Pusula ignesinin kuzey ucu cografi bakimdan
kuzey kutba yonelmis eldugundan, bu kabullendigimiz miknatisin
giiney kutbu kuzey yanmkiirede, kuzey kutbu da giiney yanmkiirede
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bulunmaktadir (Sek. 2). Manyetik kutuplardan gegen manyetik
eksenle, cografi kutuplardan gegen yerin donme ckseni arasinda
11° 1/2 kadar bir ag1 bulunmaktadir.

Yerkiiresinin manyetik alam
i¢inde, serbestge donebilecefi
bir ayak tizerinde bulunan bir
miknatis ignesi kuvver ¢izgi- /—\'\
lerine paralel olarak ve kuzey
kutbu kuvvet gizgileri yoniin-
de denge halindedir. N

S

B. PUSULANIN YAPISI

Bir manyetik pusulanin esas

5
pargalar: sunfardir: \v Z Z
— Pusula ignesi, 4 /\*’

— Igne ayag,
— Pusula taban,
— Olgek gemberi,

> ot o ¥ Sek. 1 - Cubuk gekilli bir miknatisin
— Nigan delikleri ve nigan  manyetik alan: iginde kuvvet gizgileri.

kali, Serbestee donebileceffi bir ayak {izerine yer-
legtiriimis bir miknaus (solda) bu alan igin-
— Kabarcikli diize. de kuvvet gizgilerine paralel bir yon alr,

Bu pargalar Sekil 3 iizerinde gosterilmistir.

Pusula ignesi ug kissmlar: sivrice, cubuk gekilli, kiigiik bir mikna-
tistir. Kuzey yarimkiirede kullanilan pusulalarda ignelerin giiney
ucuna manyetik olmayan metalden yapil, kiigiik bir agarhik takilmig-
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Sck. 2 - Yerkiiresinin ideallegtirilmis manyetik alaninda kuvvet
gizgilerinin durumu. CN: coffrafi kuzey; CS: cografi giiney; MN:
manyetik kuzey; MS: manyetik giiney kutuplan,

ur. Bu agirhgin esas gorevi manyetik egimden (inklinasyon) dogan
igne cfikligini diizelterck, onun yatay durmasim saglamaktic; aym
zamanda ignenin giiney ucunu kuzey ucundan ayirmaya da yarar.
Igneden baska pusula yapisinda bulunan hig bir par¢a manyetik de-
gildir. Igne ayafn pusula tabanmna dik bir sekilde tutturulmustur ve
igne bu ayagn iistiine, pusula tabanma dik olan ayak ekseni etrafinda
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Sek. 3 - Bir manyetik pusulanin ana parcalars. (a) Ustten
gorunug. (b) Kesit. 1 - Pusula ignesi; 2 - igne ayafa; 3 - pusula
tabani; 4 - 6lgek gemberi; 5 - on nisan deligi; 6 - kapak nigan
delifi; 7 - nisan kili; 8 - kabarakh diizeg; 9 - ine baglama
vidasi; 10 - ayar vidasi; 11 - sabit ayar isareti; 12 - ayak ckseni.
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stirtiinmesiz olarak donebilecek gekilde yerlestirilmistir. Olgme yapil-
madifs zamanlarda iZne, pusula tabanindaki ine baglama vidasiyle
hareketsiz hale getirilir. Olgek gemberi sabit bir 6lgek cemberi bilezifi
icine yerlestirilmigtir ve gerektiginde bu bilezik icinde ve ayak ekseni
ctrafinda, ayar vidasi yardimyle gevrilebilir. Cevirme miktan ayar
bilezigindeki sabit ayar izareti (Sek. 3/11) karpisinda okunur. Olgek
gemberi ya 360 derecelik veya 400 gradhk béliimlere ayvrilmustir.
Kabarcikli diizecten pusula tabanimi yatay duruma getirmek icin
vararlantlir. Nigan delikleri ve nisan kili yardimiyle pusula tabaninin
:;S dofrultusu uzaktan gozetlenen bir yon dogrultusuna getirile-
ilir.

Pusula taban iizerinde yon harfleri bulunur (N: kuzey, S: giiney,
E: dogu, W: bati). Taban iizerinde E ve W yer defigtirmis olarak
vazthdir. Olgii deerlerinin kuzeyde baslayip saat ibresi yéniinde,
vani doffu iizerinden biiytidiigii kabul edildifine gére bu durum
soyle agiklanabilir: eger kuzeyle dofu arasmda bulunan bir OY
voniini 6lgmek istiyorsak pusula tabaninm MN vektériinii (Sck. 4a)
kuzey yoniinden aymrip OY ye paralel duruma getirmek igin, taban
batidan dogruya dodiru MN ile OY arasindaki « agisi kadar gevirmek
gerekir. 1gne bu gevirmeye katilmadigindan, élgek gemberindeki deger,
pusula tabamm gevirdigimiz yonde degil, aksi vinde biiytimelidir.
Bu nedenle pusula tabam Gizerindeki E ve W harflerinin yerleri
degistirilmistir (Sek. 4).

Pusula taban merkezini M ile gosterclim ve MN, NS, ME, MW
vektorlerine pusula yon vektirlers adim verelim (burada vektor kav-
rami, matematiktekinden biraz farkh olarak, baslangic noktasi ve
yonii belli bir dofru pargast igin kullandmistir).

Jeolog pusulalarinda bir de pusula kapagi vardir. Kapak koruyu-
culuk gorevi disinda jeolojik élgiilerde, dlgiilen yiizeyle pusula tabam



i0 Yusuf TATAR

arasinda baglanti unsuru olarak kullamibr. Kapag: pusula tabanmna
tutturan mentege yerine, klinometre olarak kullanilan élgekli bir
silindire sahip pusula modelleri de vardir.

Pusulayla bir yonii 6lgmek icin pusula tabanmnm N-S dogrultusu
dlgiilecek yon dofrultusuna paralel duruma getirilir. Bu islem:

a) Tabanmn N-S ye paralel olan keparim yonii dlciilecek dogrul-
tuya bitistirmek (Sck. 11);

b) Pusula kapafr ve kabarcikh diizegten yararlanmak (Sek. 15);

¢) Nigan delikleri ve migan kilindan yararlanmak (Sek. 12) surctiy-
le yapilabilir. Yon deferleri icin dereceli dlgek ¢emberinde kuzey
sifir, dofu 90°, giiney 180°, bat1 270°, tekrar kuzey 360° olarak kabul
edilmistir. Ayrica von degerlerini okurken asagidaki kurala dikkat
edilmelidir.

Pusula okuma kurali

Eger bir yon vektorii OY olgiiliirken, pusula tabanmm MN vek-
tirii buna paralel duruma getirilmigse, deger pusula ignesinin kuzey

Sek. 4 - Pusula okuma kurals. (a) OY | / MN, yon degeri ignenin kuzey
ucundan, (b) OY [/ MS, yon deferi ignenin giney ucundan okunacaktir.
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ucundan; MS vektorii OY ve paralel duruma getiriimigse, deder
ignenin giney ucundan okunur (Sek. 4a birinci durumu, 4b ikinci

durumu gastermekeedir).

C. KLINOMETRE (EGIMOLCER)

Jeolog pusulasim bayagi pusulalardan ayiran en onemii fark,
jeolog pusulalarinda efim vektdrlerinin (Sek. 9) efim agismi da
dlgmeye yarayan bir tertibatin bulunmasidir. Bu tertibata blinopere
veya egimilper adi verilir.

Sck. 3 - Sarkachr efimdéiger. Sck. 6 - Diizegli efimélger.
1 - Sarkag: 2 - Egimbicer cerveli, 1 - Efim gistergesi; 2 - Kabarcikh

diizeg; 3 - Egimilger cetvelt.

Egimolger en basit haliyle igne ayagma talilmig ve bu ayak et-
rafinda serbestce ddnebilen kiigiik bir sarkactan ibarettic (Sek. 3).
Pusula tabanmda, N-E-§ veya N-W-S iizerinde, yanm cember
seklinde bir de egimélger cetveli bulunmaktadir. Bu cetvelde N ve
Sin kargisa 90° E nun (veya W nin) kargisia da 0° gelecek sekilde
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bolmeler yazilidir. Sarkag serbest birakildafinda yergekimi etkisiyle
diigey duruma gelir ve ucundaki gostergeden efim agis okunur.

Modern pusulalarda sarkag verine kabarcikly diizecle birlestiril-
mig bir gasterge kullanilmaktadir (Sek. 6), érnefiin Brunton pusula-
sinda, Bu gosterge de igne ayafina takilidir ve ayak etrafinda istenil-
digi zaman déndiiriilebilir. Kabarakh diizecin ekseni giisterge ekse-
nine dik durumdadir. Bu bakimdan diizeg ekseni vatay duruma
getirildiginde, gosterge diisey duruma gelmis olur.

Pusula kapagn ile pusula tabami arasina yerlestirilmis silindir
bigimli bir egimélere yukarida definilmigti.

D. COGRAFT KUZEY, MANYETIK KUZEY, GRID KUZEYI

I. Cografi kuzey

Diinyanm donme ekseninin knzey vanmkiirede yeryiiziini kestigi
nokta kuzey kutup, giiney yarmkiiredeki de giiney kutup noktaswlir
(Sek. 2). Yerkiiresi lizerinde bulundugumuz bir noktay1 kuzev kutup
noktasna birlestiren ve oku kuzey kutup tarafindd olan vektériin
gosterdign yon cagrafi kuzey yoniidir. Cofirafi kuzey veya cofrafi
giinevy vonleri bovlamlara paraleldir.

2. Manvetik kuzey

Yerkiiresinin manyetik alam iginde bulundufumuz zaman, ser-
bestge diinebilen bir miknans iZnesinin kuzey ucunun gisterdifi
vine manyetik kuzey denir. Bagka bir ifadeyle, yerylizii lizerinde
bulundugumuz bir noktay: manyetik giiney kutup noktasma birles-
tiren ve oku manyetik giiney kutup tarafinda bulunan vektiriin yonii
manyetik kuzey yontidur,
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3. Grid kuzeyi

13

Grid koordinatlar: birgok iilkede, topografik haritalarin hazirlan-
masinda kullanilan, absis ve ordinatlart her yerde birbirine dik bir
koordinat sistemidir ve bu sistem Tirkiye'de de kullamilmaktadar.
Grid koordinatlarim hazirlanigi burada anlatilmayacaktir (bu konuda

drnegin bkz. V. Heissler, 1962).

Bir grid boylamu iizerinde, oku kuzey ku-
tup tarafinda bulunan vektoriin gosterdigi
yone grid kuzeyi denir. Grid kuzeyine bagh
olan yénlere grid yonleri veya harita yonler:
ads verilir. Grid kuzeyi ile manyetik kuzey
arasindaki agiya igne sapmass; grid kuzeyi
ile cografi kuzey arasindaki aciya da boylam
agmemy denir.

E. PUSULANIN BiR BOLGEDEKI GRID
KUZEYINE BAGLANMASI

Eger bir harita grid koordinat sistemiyle
hazirlannugsa, pusula ile 6lgtiigiimiiz yonler
harita iizerindeki grid yonlerine (yani harita
yonlerine) uymaz; aralarinda bélgeye ait igne
sapmast deferinde bir agt bulunur. Bu noktays
agafidaki ornek iizerinde biraz daha agiklayalim:

Viie
AL

Sck. 7 - Grid koordi-
natlari1 ile taranmug
bir harita iizerinde
cografi kuzey (CN),
manyetik kuzey (MN)
ve grid kuzeyi (GN).
X: igne sapmasi; ¥:
boylam agimimy; X 4-y:
deklinasyon; Ave B ha-
rita fizerinde iki kaynak.

Grid koordinatlart tagtyan bir harita fizerinde A ve B topografik
olarak belirgen iki nokta olsun, érnegin iki kaynak. Bu iki kaynaktan
bir fay gectigini kabul edelim (Sek. 7). Bu faym dogrultusunu (AB
yoniinii) hi¢ pusula kullanmadan, bir aqiblcerle, grid kuzeyine gire

k]
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digelim. Bu deger (¢} olsun. Sonra da arazide A kaynag tizerinde
durarak AB yéniing bir pusula ile dlgelim (a,). Bu degerler karsilag-
trildhiinda ay=ka, oldugu goriilecektir. Aralarmda ,=a, 4 | x|

geklinde bir bagmtt vardir. Burada x bélgeye ait ifne sapmasinm
defferidir. Eger bilgede GN MN nin batisinda ise x in deferi arts
(Sek. 8a}, dofusunda ise eksi olur (Sck. 8b).

MN EN
KA
\ B
i 22
l' /
o b4
:ll '. //
1‘}“:
5 ()

$ck. 8 - igne sapmast ve dizeltilmesi. (a) GN
MN in bausindadsr, bu duremda ;= m,4x olur

(b} GN MN in deZusundadir, bu duramda
oy = ri3=x olur.

[&ne sapmasimin defteri topografik haritalarm kenarlarinda, yilhk
[ ] v 1 g 3.4
degigimieriyle birlikte kayithdar.

Bir bilgede yapilan yiin slgiilerini yukaridaki esitlikler yardmiyle
teker teker grid yinlerine gire defiigtirmek yerine, olgmeleri yap-
madan énce, pusula ayar vidasiyle olgek gemberi x deferi kadar
cevrilic ve pusula bolge grid kuzeyine baglanmig olur, Cevirmede
gegerli agafndaki kural kolayca hatirda tutulabilir,
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Pusula ayar kurals

Bir bélgede GN MN in x° batisinda ise 6lgek gemberi x° batidan
doguya; GN MN in dofusunda ise dogudan batiya cevrilerek pusula
bolge grid yonlerine baglanir.

Ornegin, pusulada ayar isareti kargisinda (7 varsa ve x=5° ise
birinci durumda ayardan sonra igaret kargisina 3°, ikinci durumda ise
355° gelmis olacaktir.

Yukarida anlatlan iglem bir bolgede pusulanm cografi kuzeye
baglanmas: i¢in de yapilabilir. Bu takdirde igne sapmast (x°) yerine
deklinasyon agist (y°) isleme katilacaktir.

F. JEOLOJIDE PUSULAYLA YAPILAN OLCMELER

Jeolojide pusulayla yapilan baghca dlgme islemleri sunlardir:

1. Yapisal unsurlarin dogrultu ve efim yonleriyle efim acilarinm
olciilmesi (en cok yapilan iglem),

II. Arazi {izerinde herhangi iki nokta arasmdaki vitkseklik far-
ki élgiilmesi,
ITI. Yamag egimlerinin olgiilmesi,
IV. Harita iizerinde yer tayininde pusuladan yararlanma.
I. Yapssal unsurlarin dogrultu ve efim yénlerivle egim
agilarinin olgiilmesi

Pusulayla dogrultu ve efimi olgiilerek, uzaydaki durugu sapta-
nacak olan yapsal unsurlari geometrik bakimdan iki grupta toplaya-
biliriz; bunlar:
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a. Gizgisel yapt unsuarlart (kiveim eksenleri, lineasyonlar, fay ve
catlak izleri gibi),

b. Diizlemsel yap1 unsurlaridir (tabaka, klivaj ve gatlak yiizeyleri,
fay aynalars gibi),

Olgme iglemlerinin nasil yapildigaim agiklamadan énce bazi kav-
ramlarin aydmlattlmas: faydal olacaktir:

L. Dogrultu ve dogrultu yinleri, — Bir gizgisel yapt unsurunun
dogrultusu, bu unsurdan gegen diigey diizlemle yatay bir diizlemin
arakesitidir (Sek. 9).

Diizlemsel bir yap1 unsurunun dogrultusu ise, unsurun kendisi
ile yatay bir diizlemin arakesitidir (Sek. 10).

Sek. 9 - Cizgisel yap: unsurunun geometrisi, OL:
Cizgisel yaps unsuru; or: Egim vekudrir; OoL”: Egim
yonii vekebrit; ¢: Effim aqst (veya kisaca efim);
a:Egim yonii agsi. ABB’A’ diizlemi yatay, KL/ den
gecen taranmig dizlem diigeydir.
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Sek. 10 - Diizlemsel yapi unsurunun geometrisi.
OE: Egim vektdrii; OF’: Egim vonii vektorii; Y,Y,:
Dofrultu; «: Egim yonii agist; @: Egim agiss; 6: OY;
dogrultu yénii agiss; Yoe: Gortinir effim vekeérii; ¢%: Go-
riniir effim agisi; Y,B: Goriiniir effim yonii vektdri; x:
Giriiniir egim profili ile dogrultu arasindaki agr.

17

Her iki halde de dogrultu iki yonliidiir ve bu iki yén arasinda
180° ik bir agr vardir. Bu nedenle yinlerden birinin dlgiilmesiyle
dofrultunun durusu saptanmig olur.

2. Efim (egim agist) ve efim yini. — Cizgisel bir yaps unsuru
lizerinde alinan ve oku baglangig noktasima gore daha agagh seviyede
bulunan vektore ¢gim vektérii denir (Sek, 9, 61). Egim vektoriiniin
vatay bir diizlem iizerindeki dik izdiigiimiine ise egim yinii vektori
veya sadece egim yinii denir (Sek. 9, OL' ). Egim yénii, gizgisel yap1
unsurunun dogrultusu (Sek. 9, KL) iizerindedir, fakat bu dogrul-
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tunun yonlerinden yalnizca biriyle gakigir. Efim vektoriiyle egim
yonii arasindaki agiya efim agre veya sadece efim ade verilir

(Sek. 9, ).

Diizlemsel bir yap1 unsurunun edim vekrorii {Sek.1(h OF),
diizlemin kendisiyle bunun dogrultusuna dik bir diigey diizlemin
arakesiti iizerinde ahnan ve oku asags seviyede bulunan vektirdiir,
Egim yonii (Sek. 10, OF’) ve ciim acis1 () tanimlary gizgisel yap:
unsurunda oldugu gibidir. Bir diizlemin efim yonii, diizlemin dof-
rultusuna her zaman diktir. Eger diigey diizlem dogrultuya dik almn-
mamiugsa (Sek.10, ABCD diizlemi), bu takdirde efiim vektiriine
giviiniiy efim vebtirii (Sek. 10, Y_.;e.), bunun yoniine garinir efim
yomii (Sek. 10, Y,B) ve ikisi arasndaki aciya da gaviindiy elim aguss
(") denir.

Efim agisinmn biiyiikligiine gore bir vapisal unsur yatay (=0°),
efiik (O°<p<<90°) veya digey (p=90°) durumda bulunur.

Simdi pusulayla yapilacak dlgme iglemlerini agiklayahm:
1. Cizgisel bir yap1 unsurunda pusulavla egim yonii dlgiilmesi:

a) =07 ise: Bu takdirde ¢izgisel yapi unsuru yatay bir dogru
durumundadir ve bunun bir diizlemin dogrultusu gibi iki yonii var-
dir. Bu durumda pusulanin N-S e paralel olan kenar1 yap: unsuruna
hale getirilir. [#ne baglama vidasi agilarak, bu halde saa sola dénen
(bir gesit salmm hareketi) ignenin durmast beklenir. Igne durduktan
sonra ifne baglama vidas: tekrar sikigtintlarak, dogrultu yonlerinden
biri igne uglarindan birinden okunur (Sek. 11), Burada dogrultunun
durugunu saptamak icin, defer ifnenin hangi ucundan okunursa
okunsun, istenilen netice elde edilmis olur.
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Eger cizgisel yapr unsuru biiyiikse (6rnegin biiyiik bir antiklinal
ekseni gibi), énce bunun iizerinde durup nigan almarak pusulanin
N-5 dogrultusu yapisal unsurun dogrultusuyle cakigtirtlir (Sek.12).
Bundan sonra yapilacak iglem yukaridaki gibidir. Biiyiik yapilarda
g=A0° de olsa, effim yiinii aym sekilde dlgiilebilir, Ancak bu durumda
pusula okuma kuralina dikkat edilmelidir,

Sek. 11 - Cizgisel yatay bir yap1 unsuru dogrultusunun
olelilmesi (kiigitk vapilarda; Sek, 12 ye de bakimz),

Sek. 12 - Biiyiik gizgisel yap: unsurlarnda effim
yonii (veya dogrultu) dl¢lilmesi.
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b) 0°<p<<90" ise: Bu genel durumdur ve bu takdirde pusula
tabanimm N-S dogrultusunu yiniinii dlgecefiimiz dogrultuya paralel
duruma getirmek igin diizgiin yiizeyli bir pargadan, drnefiin jeolog
defterinden faydalanabiliriz. Defterin bir kenarinu élgiilecek yap
unsuruna bititirdikten sonra, defterin kapak diizlemi diigey duruma
getirilir (bu durum efimélgerle kontrol edilebilir). Simdi pusulanm
N-S e paralel kenar1 defter kapagma bitistirilir, pusula tabam yatay
duruma getirilir, pusula okuma kuralina dikkat edilerek deger okunur
(Sek. 13). Yapr unsuru biiyiikse $ekil 12 de gériildiigii gibi nigan
alinarak dlgi yapilir,

Sek. 13 - Egfik bir ¢izgisel yvap: unsurunda egim'yiinii ve
cgim agisinin  dlgiilmesi, oL Effim vektorii; OoL’: efim
yonii vektorii; @i egim agis).

Bazi pusulalarda (6rnegin Brunton) 6n nigan deligini de tagiyan
uzunca bir kol ve bu kolda da pusula N-S dofrultusunda bir yarik
bulunmaktadur, Olgiilecek gizgisel yap1 unsuru iizerinde ayakta duran

»
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jeolog bu yariktan bakarak pusula N-S dogrultusunu, dlgiilecek
dogrultuya paralel duruma getirebilir (Sek. 14). Bundan sonra va-
milacak iglem yukamdaki agiklamalardan ¢ikarilabilir.

) =907 ise: Egim vektorii diseydir ve bunun yatay bir diizlem
izerindeki dik izdiistimii bir noktadir. Dolaysiyle diisey durumda
bulunan gizgisel yapr unsurlarmin yinleri s6z konusu degildir;
90° olan egimleri dl¢iilmekle uzaydaki duruglart saptanmug olur.

Sel. 14 - Brunton tipi pusulayla gizgisel yapilarn
Slciitmesi. O.: Effim vektorii; O'LY: Efim - yonii
vekeirii; 4 : Exim agis1 (Robert R, Compton’dan (1967)
dedistirilerek alinmigtec),
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2, Diizlemsel yapr unsurlaninda effim yénii dlgiilmesi:

Pusula kapag olgiilecek diizleme bitsstirihir {efier diizlem cok
piirtizlii ise diizlemle kapak arasma defter vh. gibi diizgiin bir ara
ylzey yerlestirilir); pusula tabami yatay duruma getirilir, pusula
okuma kurali hatirlanarak defier okunur ve kaydedilir (a). Asagidaki
sekillerde gesitli durugtaki yiizeylerin efim vénlerinin dlgiiligii
goriilmektedir:

Sek. 15 - Yuzeysel yapt nnsurlavinda efim yéni éloilmesi. (1) Eik yiizey-
lerde élgii, tabakalarin alt veya iist yiizeyinde yapilabilir, (b) Diisey, (c) Yatay
tabakalarda dlgme iglemleri. OF: Egim vekort; OB’ : Fgim yonii vekerii;
: Efim agsi.

Buna gore:

a) Egik diizlemlerde (0F <q<<90°) élgl, tabakalarm va alt veya
iist yiizeyleri iizerinde yapihr. Her iki halde de dlgiilen OF’ yontdiir
(Sek. I5a).

b) Diisey diizlemlerde efim iki yinli kabul edilebilir. Diizlemin
durusunu saptamak igin pusula kapaiii diizleme bitistirilip, raban
yatay duruma getirildikten sonra, ignenin herhangi bir ucundan oku-
nan degerle (bu degerlerden biri Sek. 16 da goriilen OY,, digreri de
OY, yoniinii verir), e2im a¢ist da (90°) yeterlidir.
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c D

Sek. 16 - Diisey diizlemlerde egim yonleri (OY;ve OY,)
ve eZim agist ile durugun saptanmasi.

c) Yatay diizlemlerde ne egim, ne de dofrultu siz konusu degil-
dir, diizlemin vatay oldufu egimolgerle kontrol edilerek durusu sap-
tanmis olur.

3. Uzaktan dogrultu yonii olgiilmesi:

Bazi hallerde olciilecek
yiizeye yaklagiimas: olanak
dist olabilir. Ornegin, yii-
zeyin yiiksek bir ugurum-
da veya gegit vermeyen bir
derenin kars: tarafinda bu-
lunmas: gibi. Boyle hal- $ek. 17 - Uzaktan dogrultu yonii dlgiilmesi
lerde uzaktan nisan alma (Robert R. Compton’dan (1967) alinmistsr).
yoluyle pusula N-S dogrultusu, olglilecek dogrultuya paralel
duruma getirilir. Bu iglemi yapmak icin diizlemin iyi goriilebildigi
ve diizlemden 3-10 m kadar uzaktaki bir noktada durulur ve pusu-
layla nigan alir, Sonra nigan deliklerinden diizlemi bir ¢izgi halinde
goriinceye kadar saZa sola hareket edilir. Bu durumda pusulamn
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N-5 dogrultusu diizlem dogrultusuna paralel duruma gelmis olur.
Bundan sonra yapilacak islem pusula tabanim yatay duruma getirip,
igneyi serbest birakarak yin deerini okumaktan ibarettir,

4. Egim agisinin dlgiilmesi:

Efim agis: Glgiilecek egim vektorii iizerine, pusula tabanmm
N-S dogrultusuna paralel olan ve egimélger cetveli tarafindaki kenan
bitistirilir ve pusula taban diizlemi bu durumda diisey hale getirilir;
sonra efimélger gostergesinden effim agisinin degeri okunarak kay-
dedilir. Sekil 18 de gesitli durustaki efim vektorlerinde egim actla-
rinin Blgiiliisii goriilmektedir.

1l smid 2 ifc)

Sck. 18 - Egim agisiin dlgiilmesi. (a) Yatay bir eftim vektoriinde, (k) Eaik,
(¢) Dusey egim vektorlerinde dlgme iglemleri.

Cizgisel veya diizlemsel yap1 unsurlarinda egim vektorlerinin
efim agilart aym tarzlarda dlgiiliir, aralarinda bir fark yoktur. Diiz-
lemlerin effim agilarint &lgerken dikkat edilecek nokta, segilen efim
vektoriiniin dogrultuya dik olmasidir. Aksi takdirde gercek effim
agisi defil, goriiniir efim agis1 dlciilmiis olur. Bunun igin effim yonii
olciiliirken egim vektoriiniin durusuna dikkat etmek yeterlidir,

Diizegli egimolgerlerde pusula kenar: egim vektiriine bitistirilip,
pusula tabam diisey duruma getirildikten sonra, diize ekseni yatay
duruma getirilir. Boylece egimdlger gistergesi diisey olur ve cetvel
lizerinde eZim agisimt gosterir.
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Bir diizlemin veya kivrim eksenlert gibi biiyiikge yvapr unsurlarinm
efim agism da, uzaktan nigan alarak yaklagik olarak élemek miim-
kiindiir (Sek. 19). Bunun igin mostrada egik tabakanin dogrultuya
dik veya dike yakm bir profili goriilebilmelidic. Pusula tabansmn
N-S dogrultusunda ve efiiméleer cetvelinin ters tarafinda bulunan
kenart uzaktan goz karar bu profile (veya kivrim eksenine), bagka
bir deyimle efiim vektoriine paralel duruma getirilir ve efim acisi
blgiiliir. Ancak profilin dogrultuya tam dik olup olmadifn kesinlikle
kontrol edilemedigiinden ve pusula kenarmm efim vektériine gz
karari paralel duruma getirilmesi de hatal olabileceginden, bu slcii
eitim agisimn gergek degil, yaklagik bir degerini verebilie.

-

\,’J(b)

Jek. 19 - Egimin uzaktan yaklagik olarak dlgiilmesi, (2) Olgme durusu,
{b) Pusulamin eZimilger cetveli ters tarafindaki kemarmin efim vektbriine
paralel hale getirilmesi.

J

II. Arazi iizerinde herhangi iki nokta arasinda yiikseklik
farkimn 6lgiilmesi

Sy ve S; noktalarr arasindaki yiikseklik farkin (H) bulmamiz
gerektigini kabul edelim. Evvela S| noktasinda ayakta duran bir
jeclog pusula ile S; yéniini nigan alir ve bu durumda pusula tabanim
vatay hale getirerek migan deliinden gérdiigii S, noktasini aklinda
tutar, Sonra yiiriiyerek S, noktasma varr ve buradan aym islemi
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S,-S; noktalar: arast igin tekrarlar. Bu dlgmeler S, den S; e kadar
devam eder. Olgme noktalari arasindaki yiikseklik farklart birbirine
esit ve jeologun boyu (goz seviyesine kadar) kadardir. Son parca
(h,) jeologun boyundan kiigitkse bu fark tahmin edilir ve

H = h;+hy+...4+hp esitligine gore istenilen iki nokta arasindaki
vitkseklik farki hesaplamir (Sek. 20).

Sek. 20 - Arazide pusula yardimiyle iki nokta arasindaki
yiikseklik farkinin olgiilmesi.

III. Yamag efimlerinin olgiilmesi

A ve B noktalars ara-
sindaki yamag efimini
olgmemiz gerekiyorsa,
evveld bu iki nokta ara-
sindaki H yiikseklik fark:
yukaridaki gibi olgiliir,
Haritadan AB’ uzakli-
gim okumak mimkiin
olursa tg ¢ = AI% Sek. 21

bagintisimdan ¢ hesaplanir. Eger AB’ yatay uzakhiim dlgebilecek bir
haritamiz yoksa AB uzakh@m adimlayarak veya bir serit metre ile

[
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H

dlgerck buluruz. Bu takdirde @ egim agisi vaklagik olarak sin ¢p— i

bagintisindan hesap edilir.

IV. Harita iizerinde yer tayininde pusuladan yararlanma

Ozellikle diiz arazilerde, topografik sekillerden faydalanarak
bulundugumuz veya uzagimizda gordiigiimiiz bir yerin harita izerinde
tayini giig olabilir. Boyle durumlarda pusula yardimiyle kolaylikla
ver tayin edilebilir. Bunun igin iki metot vardir:

a) lleriden kestirme metodu. — Harita iizerinde tayin edecegi-
miz nokta (X) bulundugumuz civardan uzakta ise, topografik olarak
tayin edilebilen ve X in giriilebildigi A ve B noktalarinda durarak
AX ve BX yonleri olgiiliir. «; ve @y yardimyle (Sek. 22) cizilecek
dogrularin kesistigi nokta aranan X noktasidir. Burada A ve B nok-
talar1 X le birlikte bir licgen meydana getirecek sckilde secilmelidir.

Sck. 22 - ileriden ve geriden kestirme
metotlanyle yer tayini,
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h) Geriden kestivme metodu. — Tavin ctmek istedigimiz X
noktas: iizerinde bulunuyorsak, bu rakdirde harita fizerinde tavin
edebildigimiz iki A ve B noktasmm (érmegin iki tepe) XA ve XB
vonlerini tlgeriz. Yine yin agilarmdan vararlanarak harita tizerinde
A ve B den gegen dogrular cizilir. Bunlarm kesim noktas1 X i verir,

Bunlardan baska yon ve uzunluk dlgiilerini igine alan, dolayisiyle
pusuladan vararlanabilecek baska uvgulamalar da vardir, Ornegin
iyi topografik haritasi bulunmavan arazilerde, dere bovu smirlar
goriilen bir mostra haritasinin hazirlanmast vb. gibi, Béyle ihtiyag-
larin ¢éziimleri de gerektiginde yukarida anlatilan temel uygulama-
lardan ¢ikarilabilir.

G. OLCU DEGERLERININ KAYDEDILMESI

Sekil 9 ve 10 da goriildiigii gibi bir do@runun veya bir duzlemin
uzaydaki durusu bunlarin egim vektorlerinin durusuyle sabittir.
Léim vektoriiniin durusu ise iki degiskene baghdm, Bunlar:

1. Egim yonii («), 2. Edim ags () dir,
Dogrultu yonii () gerekli oldufu zaman buog=aL 90" esitliginden
kolayca grkarihir. Ashnda e/ deferleri aymca dograltu yéniini
gerektirmeyecek veterliliktedie. O halde 6lgii degerlerinin kavdedil-
mesi, genel durum icin basitce gu sekilde yaplabilir:

| afg

Cizgisel yapr unsurlarinda @=0° ise olcii sonuen /0¢ seklinde
kaydedilir. @=90" is¢ efim vonii s6z konusu degildie ve kayit — 907
seklini alir.

Dizlemsel vap: unsurlarnda qp==0" ise yon siz konusu degildir
ve dlglh — /07 seklinde kavdedilmelidir, ©=9)" olmas: halinde de
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egim yonii dlgilebilmektedir (Sek. 16). Bu durumda  kayic o910
seklini abr. Egik  diizlemlerde ((° <q<90°) kayit igin a/p gencl
formiili kullanilir,

gimdi birkag savisal ornekle bu kayi geklinin alisilagelmis kayit
gekline gore daha pratik oldufunu gisterelim, Alstlagelmis usule
gore, diizlemlerde dogrultu ve effim ytnleriyle eifim agisi aven ayri
dlciilerek kaydedilmektedir. Ornekler:

Lski khayst sekls Aym yapr wunsurn gt yeni ayit selis
40 NW/55 SW.......... 230/55
60 NE/30 NW............ 33030
60 NW/40 NE............ 3040
Eski kayit geklinde yinlerin agisal N
degerleri yanina, yénleri belirten harfle- a |
rin de yazilmasi gerekmektedir, Bu wo

usulde kesme igaretinin sol tarafindaki

deger dogrultu agisi ve yoniini, sad 4
taraftaki defier de efim agis1 ve yoniinii;

wa
<,

&

veni usulde ise sol taraftaki deger effim

yoniinii, (w), saf taraftaki de effim
agisin (o) gostermektedir. Sekil 23 te Sek. 23 - 40 NW/35 SW vera
birinci drnekeeki diizlemin durusu yon 23055 degerli diidemin yon
dairesi igine cizilmistir, dairesi iginde gosterilisi.

Goriildiigu gibi yeni kayit seklinde yini belirten hig bir harfin
vazilmasina ihtiya¢ bulunmamaktadir,
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